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Eaton Fliii-d Power GmbH. Dr . -Reck e wQcr 1. 76532 Baden-Baden 
TOTftl lyQhrgQhlatiQhleitu nq und Anschlussverfahren 

Die Erfindung betrifft eine Wellrohrschlauchleitung 
und ein Verfahren zum AnschlieBen eines Wellrohrschlauchs 
zur Herstellung einer solchen Wellrohrschlauchleitung. 

Als Fluidleitungen werden, insbesondere zur bewegli- 
chen Verbindung von f luidfiihrenden Aggregaten, so genannte 
Wellrohrschlauche verwendet, Diese weisen ein inneres 
Wellrohr auf, das einen Fluidkanal festlegt. Das meist aus 
' Metall bestehende Wellrohr ist von einer Uinmantelung umge- 
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ben, die im wesentlichen aus Kunststoff , Elastomermaterial 
sowie weiteren Komponenten besteht. Die Ummantelung ist 
haufig mehrschichtig aufgebaut, Beispielsweise besteht sie 
aus einer Schlauchseele, die sich unmittelbar an das Well- 
rohr anschlielit. Die Schlauchseele trSgt hSufig einen so 
genannten DrucktrSger, der aus einem zugfesten Material 
gewickelt ist, urn die Druckf estigkeit des Wellrohr- 
schlauchs sicherzustellen. Auf dem Drucktrager ist meist 
noch eine Schlauchdecke aufgebracht, die eine SulJere 
Schutzhtllle darstellt. Bei der Herstellung solcher Well- 
rohrschlauche werden die einzelnen Schichten der Ummante- 
lung in aufeinander folgenden Arbeitsgangen auf die vor- 
bereiteten Wellrohre extrudiert, die an beiden Enden be- 
reits mit Anschlussnippeln versehen sind. Dadurch sind die 
Leitungslangen jedoch auf produktionsbedingt fest vorgege- 
bene MaJBe festgelegt. 

Das Anschliefien von WellrohrschlSuchen, die keine 
Anschlussnippel aufweisen, stellt deshalb ein besonderes 
Problem dar- Andererseits wiinschen Anwender gerade, vor 
Ort, d,h. unabhangig von einem vorgegebenen Herstellungs- 
verfahren, aus langem oder endlosem Wellrohrschlauch-Halb- 
zeugmaterial die gewtinschten Verbindungsleitungen herstel- 
len zu k5nnen, ohne auf spezielle Lieferungen eines Well- 
rohrschlauchherstellers angewiesen zu sein. 

Die Verbindung eines Wellrohrschlauchs zu einer wei- 
terfuhrenden Leitung oder zu einem f luidftihrenden Aggregat 
muss in mechanischer Hinsicht stabil sein. Sie muss dau- 
erhaft dicht sein und sie soil auf einfache Weise her- 
stellbar sein. Weder Druckbelastung noch mechanische Bela- 
stung, wie sie in Betrieb entsprechender Einrichtungen und 
Aggregate zu erwarten ist, soil oder darf zu Undichtigkeit 



2 




Oder zu einer sonstigen Beschadigung der Verbindung ftlh- 
ren. 

Ftihrt der Wellrohrschlauch hohe Drticke^ liegen diese 
Drucke dauernd an^ ist der Wellrohrschlauch Temperatur- 
wechseln^ Vibrationen Oder anderen lang dauernden Bela- 
stungen ausgesetzt, kann die Verbindung zu einem An- 
schlussnippel besonders kritisch sein. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Maglichkeit zur Herstellung von Wellrohrschlauchleitungen 
durch Verwendung nicht vorkonf ektionierter WellrohrschlSu- 
che zu schaffen, die besonders belastbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit der Wellrohrschlauchleitung 
nach Anspruch 1 sowie mit dem entsprechenden Anschluss- 
verfahren gel5st: 

Die erf indungsgemaBe Wellrohrschlauchleitung weist 
einen Wellrohrschlauch und wenigstens eine endseitig an- 
geordnete Fassung auf ^ die fest mit dem Wellrohrschlauch 
verbunden ist. Die Fassung bildet ein Ansatzsttick, das mit 
einer weiterfiihrenden Leitung beispielsweise einem Rohr 
Oder auch einem Fluidkanal eines angeschlossenen Aggregats 
verbunden ist. Zur Verbindung der Fassung mit dem Well- 
rohrschlauch ist endseitig ein Abschnitt des inneren Well- 
rohrs des Wellrohrschlauchs freigelegt und in einen ersten 
rohrformigen Teil der Fassung eingeschoben. Die Passung 
ist derart verformt^ dass die Innenwandung einer von der 
Fassung auf genommenen Dichtungsbuchse abdichtend an we- 
nigstens einer Rippe des Wellrohrs anliegt. Die vorzugs- 
weise zunachst zylindrische Innenwandung liegt nach der 
Verformung mit Vorspannung an der Rippe an^- so dass die 
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Rippe fest gegen die Innenwandung gepresst ist. AuBerdem 
kann Material der Dichtungsbuchse plastisch oder elastisch 
in einen Rippenzwischenraum eindringen. Dieser Presssitz 
bildet eine zuverlSssige Abdichtung insbesondere gegen 
unter hohem Druck stehende Fluide, wie beispielsweise CO2. 
Solche Fluide kommen ziinehmend in KSltemaschinen als KSl- 
temittel zur Anwendung, insbesondere im Automobilbereich. 
AuBerdem bewirkt der feste, durch die Dichtungsbuchse je- 
doch mechanisch gepufferte Sitz des Wellrohrs in dem ers- 
ten Teil der Fassung eine vibrationsfeste mechanische Hal- 
terung des Wellrohrschlauchs . 

In den Rippenzwischenraumen verbleibende abgeschlos- 
sene Ringraume bilden Puf f erraume, die sich je nach der 
Diffusions fahigkeit des Fluids frtiher oder spater mit ge- 
ringsten Fluidmengen fQllen, dabei aber die Druckdif f erenz 
an den einzelnen Dichtungsstellen reduzieren. Dichtungs- 
stellen sind jeweils an der Bertihrungsstelle Rippe/Dich- 
tungsbuchse gebildet. 

Die Dichtungsbuchse kann vollstSndig homogen ausge- 
bildet werden. Es ist auch mSglich, diese mit Einlagen zu 
versehen, um z.B. Dif fusionssperren zu bilden. 

Die Fassung ist auBerdem mit der Ummantelung des 
Wellrohrschlauchs verbunden, beispielsweise durch einen 
becherfSrmigen Teil in den sich die Uiranantelung hinein 
erstreckt . 

Derartige Verbindungen lassen sich nachtraglich an 
einem Wellrohrschlauchende erzeugen, indem ein Teil der 
Ummantelung entffernt und das Wellrohrende in der Fassung 
gesichert wird. 
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Zur Herstellung des f luiddichten Presssitzes des 
Wellrohrs in dem ersten Teil der Fas sung kann sine Defor- 
mation des rohrformigen ersten Teils in radialer Richtung 
vorgenommen werden. Die Deformation ist in einem ringfor- 
migen Bereich durchzuftthren, der eine Rippe des Wellrohrs 
Oder mehrere Rippen desselben tiberspannt. Die Deformation 
kann beispielsweise durch eine Press vorrichtung vorgenom- 
men werden, die mehrere sich radial nach innen bewegende 
Pressbacken aufweist, und unter der en Wirkung der rohrfQr- 
mige Teil verengt, um das Wellrohr einzuklemmen* Die Lage- 
rung und Klemmung des Wellrohrs an mehreren Rippen ergibt 
eine besonders sichere mechanische Verbindung und gute 
Abdichtung. Alternativ ist Magnetkompression oder eine 
Schrumpf verbindung mSglich. 

Die Abdichtung der Dichtungsbuchse kann durch eine 
metallische -Dichtung zwischen dem Wellrohr und dem Fas- 
sungsteil erganzt werden. Dazu wird fein Abschnitt der Fas- 
sung mit geringerem Innendurchmesser direkt auf das Well- 
rohr aufgepresst- Insbesondere bei hohen Driicken erh5ht 
dies die Dif fusionsdichtigkeit noch. Die Dichtigkeit kann 
uberdies durch eine SchweilJverbindung unterstUtzt und noch 
weiter verbessert werden. Dazu wird beispielsweise zu- 
nSchst der Fassungsteil mit dem Wellrohr verpresst und 
nachfolgend eine ErwSrmung des Press verbindung vorgenom- 
men • Die ErwSrmung kann beispielsweise mit einem Induk- 
tionserwarmungsvorgang erreicht werden, Durch das Zusam- 
menwirken der Presskraft an der Beruhrungsf ISche zwischen 
der Rippe des Wellrohrs und der Innenwandung und der kurz- 
zeitig einwirkenden hohen Temperatur (unterhalb der 
Schmelztemperatur der beteiligten Metalle) kann eine 
Schweifi verbindung entstehen. 
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Der Anschluss des ersten Tails der Fassung an einen 
weiteren Fluidkanal kann beispielsweise im Wege einer L5t- 
Oder SchweiBverbindung erfolgen, indem ein entsprechendes 
Leitungsstuck in das Teil eingesetzt und mit diesem veirlfi- 
tet wird. Zusatzlich kann dieses Leitungsmittel mit dem 
Wellrohr verlotet Oder verschweiUt sein, Bevorzugt wird 
eine Lotverbindung mit dem stirnseitigen Ende des Well- 
rohrs . 

Der zweite Teil der Fassung kann mit der Ummantelung 
des Wellrohrschlauchs in f ormschltissigem Eingriff stehen. 
Dazu kann der zweite Teil radial nach innen komprimiert 
sein, beispielsweise durch Verpressen in einem schmalen 
Oder breiteren ringformigen Bereich. Wird die Verpressung 
in einem schmalen ringf5rmigen Bereich vorgenommen^ ist 
dieser vorzugsweise zwischen zwei Rippen des Wellrohrs 
angeordnet, ' urn eine Wellrohrdef ormation zu mindern oder 
auszuschliefien • 

Der zweite Teil der Fassung kann bedarfsweise innen 
profiliert sein. Dazu konnen an seiner Wandung Rippen oder 
auch ein Gewinde vorgesehen sein. Dadurch wird bei der 
Verpressung eine besonders feste Verbindung zwischen der 
Fassung und der Ummantelung erreicht. 

Vorteilhafte Einzelheiten von Ausf tihrungsf ormen der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Figurenbe- 
schreibung, der Zeichnungen oder aus Unteransprtichen : 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung veranschaulicht . Es zeigen: 
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Eine Wollrohrschlauchleitung in ISngs geschnit- 
tener ausschnittsweiser Darstellung, 

einen Wellrohrschlauch in ausschnittsweiser 
langs geschnittener Darstellung^ 

den Wellrohrschlauch nach Figur 2 mit einer im 
Endbereich entfernten Ummantelung in langs ge- 
schnittener Darstellung, 

eine Fassung fiir die Wellrohrschlauchleitung 
nach Figur 2, angeschlossen an ein weiteres Lei- 
tungsmittel in langs geschnittener Darstellung, 
und 

Fig. 5-7 abgewandelte Ausfuhrungsf ormen einer Wellrohr- 
schlauchleitung in verpresstem Zustand und in 
langs geschnittener Darstellung. 



Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 
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In Figur 1 ist eine Wellrohrschlauchleitung 1 aus- 
schnittsweise veranschaulicht . Die Wellrohrschlauchleitung 
1 enthait einen Wellrohrschlauch 2, der eine flexible 
Fluidleitung bildet. Der Wellrohrschlauch 2 ist ttber eine 
Fassung 3 an ein Rohrsttick 4 oder ein sonstiges Leitungs- 
mittel angeschlossen. Anstelle des Rohrstticks 4 kann auch 
ein sonstiges AnschlussstUck vorgesehen sein, das eine 
weiterfQhrende Leitung bildet, oder Bestandteil eines 
angeschlossenen Aggregats ist. Wellrohrschlauchleitungen 
der in Figur 1 veranschaulichten Art eignen sich zur be- 
weglichen und vibrationsf esten Fluidverbindung zwischen 
einzelnen Aggregaten oder Komponenten der Kaitemas chine. 
Insbesondere ist die Wellrohrschlauchleitung 1 zur Verbin- 
dung von FluidrSumen geeignet, die unter hohem Innendruck 
von bis zu mehreren Hundert Bar stehen. 

Der Wellrohrschlauch 2 enthait ein Wellrohr 6. Dieses 
weist einen kreisfSnnigen Querschnitt auf, wobei der 
Durchmesser des Wellrohr s entlang seiner Achse 7 wellen- 
fSrmig zu- und abnimmt. Das Wellrohr 6 ist ein dQnnwandi- 
ges Metallrohr. Durch die wellenf Snnige Durchmesservaria- 
tion weist es ringfOrmige, von einander beabstandete Rip- 
pen 8 auf, zwischen denen jeweils ZwischenraumeS vorhanden 
sind. Die Rippen 8 bilden einzelne Ringe oder ein Gewinde, 

Der Wellrohrschlauch 2 ist gesondert in Figur 2 ver- 
anschaulicht. Das Wellrohr 6 tragt eine Ummantelung 11, 
die aus einer Schlauchseele 12, einem konzentrisch zu dem 
Wellrohr 6 auf der Schlauchseele 12 angeordneten Druck- 
trager 14 und einer Sufieren Abdeckung 15 besteht. Die 
Schlauchseele 12 ist beispielsweise ein Elastomerkorper, 
der stoffschlussig mit dem Wellrohr 6 verbunden ist, und 
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auf den Rippen 8, sitzt und die ZwischenrSunie 9 zwischen 
den Rippen 8 ausfiillt. Sein zylindrischer Aufienmantel wird 
vom dem DrucktrSger 14 umschlossen, der beispielsweise 
durch einen Gewebeschlauch, sich liberkreuzende textile 
Faden oder DrShte oder eine ahnliche zugsteife Struktur 
gebildet sein kann. Die SuBere Abdeckung 15 ist wiederiam 
ein Elastomermaterial oder ein Kunststoff ^ der zum auJJeren 
Schutz des Wellrohrschlauchs 2 dient- 

Zum Anschluss des Wellrohrschlauchs 2 dient die in 
Figur 4 gesondert veranschaulichte Fassung 3. Die Fassung 
3 weist einen ersten rohrf5rmigen Teil 16 und einen zwei- 
ten becherf 5rmigen Teil 17 auf. Der erste Teil 16 legt mit 
seiner Innenwandung 18 eine DurchgangsSf fnung 19 fest. 
Diese ist ungefahr zylindrisch - zumindest weist sie einen 
zylindrischen Abschnitt 21 auf, dessen Durchmesser gering- 
ftigig gr5Be£ ist als der AuBendurchmesser des Wellrohrs 6. 

Der erste Teil 16 erstreckt sich in eine bodenseitige 
Offnung des zweiten Teils 17 hinein und ist hier mit dem 
Boden des becherformig ausgebildeten zweiten Teils 17 ver- 
bunden, beispielsweise verschweiBt oder verlStet oder ein- 
stiickig ausgebildet- Ausgehend von der in den Becher miin- 
denden Durchgangsof fnung 19 erstreckt sich eine weiterftih- 
rende Of fnung 22 durch den Teil 17, so dass die Fassung 3 
an beiden Stirnseiten of fen ist. Die die Of fnung festle- 
gende Wandung 23 des zweiten Teils ist beispielsweise zy- 
lindrisch glatt ausgebildet. 

Zu der Fassung 3 geh5rt eine Dichtungsbuchse 25, die 
in Figur 4 vor dem Anschluss und dem Verpressen der Fas- 
sung 3 mit dem Wellrohrschlauch 2 veranschaulicht ist. Die 
Dichtungsbuchse 25 ist hohl zylindrisch ausgebildet und 
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weist eine zylindrische Innenwandung 25a auf . An ihrer 
Aufienseite weist sie eine zylindrische Mantelflache auf. 
Der AuBendurchmesser der Dichtungsbuchse 25 stimmt etwa 
mit dem Innendurchmesser des Teils 16 uberein oder ist 
etwas geringer. Der Durchmesser der Innenwandung 25a ist 
hingegen geringftigig groSer als der AuBendurchmesser der 
Rippen 8 (Figur 3) . Die Dichtungsbuchse 25 besteht aus 
einem def ormierbaren Material, beispielsweise Kunststoff 
Oder einem Elastomer. Das Material ist vorzugsweise elas- 
tisch Oder plastisch oder plastisch/elastisch deformier- 
bar. Es kann ein Silikongummi, ein anderer Gummi oder ein 
sonstiger geeigneter Kunststoff sein, der von dem abzu- 
dichtenden Fluid nicht angegriffen wird. Die LSnge der 
Dichtungsbuchse 25 stimmt im Wesentlichen mit der LSnge 
des Teils 16 tiberein. Es lasst sich in dieses Teil ein- 
fagen, wobei es mit seiner Stirnfiache an dem Obergang von 
dem Teil 16- zu dem RohrstQck 4 an einer Ringschulter eine 
Anlage findet. 



Die in Figur 1. veranschaulichte Wellrohrschlauchlei- 
tung 1 wird folgeridermaBen hergestellt : 

Es wird von einem geeigneten Rohmaterial ztinSchst ein 
Sttick Wellrohrschlauch 2 in der gewtlnschten Lange abge- 
trennt. Von dem ausschnittsweise in Figur 3 dargestellten 
Wellrohrschlauch 2 wird dann die Ummantelung 11 in einem 
Endbereich 24 von dem Wellrohr 6 entfernt, Dabei wird das 
Wellrohr 6 in dem Endbereich 24 freigelegt. Wenigstens 
einige der Rippen 8 des Endbereichs 14 warden dabei bei- 
spielsweise mittels umlaufender Drahtbiirsten soweit gesau- 
bert, dass sie an dem AuBenumfang der Rippen 8 eine metal- 
lisch saubere OberflSche aufweisen. Die ZwischenrSume 9 
ksnnen miissen nicht von vorhandenen Elastomerreste der 
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Schlauchseele 12 befreit werde.n - sie k5nnen in den Zwi- 
schenr^umen verbleiben. Es kann jedoch "vorteilhaft sein, 
auch die Zwischenraume 9 frei zu machen, urn Puf ferraume 
auszubilden. Jedenfalls bleiben die Zwischenraxime aber mit 
Elastomer gefilllt, wenn die Rippen 8 ein Gewinde bilden, 
um den zwischen den Rippen vorhandenen Gewindegang zu 
schlieBen. 

Der Obergang zwischen dem freigelegten Endbereich 24 
des Wellrohrs und der unverletzten Ummantelung 11 wird 
durch eine Ringschulter 27 gebildet, deren Form der Form 
des Bodens des becherf 5rmigen Teils 17 (Figur 1) angepasst 
ist. Im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel wird die Ring- 
schulter 27 durch eine im wesent lichen plane ringformige 
Stirnfiache der Ummantelung 11 gebildet. 

Zur weiteren Montage der Fassung 3 wird das vorberei- 
tete Ende des Wellrohrschlauchs 2, wie es aus Figur 3 er- ^ 
sichtlich ist, in die Fassung gemaB Figur 4 eingeschoben, 
bis das stirnseitige Ende des Wellrohrs 6 an dem Rohrsttlck 
4 und die Ringschulter 27 an dem Boden des Teils 17 Anlage 
findet. Dieser Zustand ist in Figur 7 veranschaulicht . 
Dabei findet der Endbereich 24 in die Dichtungsbuchse 25. 
Der Endbereich 24 sitzt danach mit der Dichtungsbuchse 25 
in dem Teil 16. 

Bedarfsweise kann zwischen das Wellrohr 6 und das 
stirnseitige Ende des Rohrstticks 4 ein aus Lot bestehender 
Ring eingelegt sein. Die Rippen 8 des Wellrohrs 6 sitzen 
mit geringftigigem Spiel in der Dichtungsbuchse 25. Die 
Dichtungsbuchse 25 und die Ummantelung 11 des * Wellrohr- 
schlauchs 2 sitzt ebenfalls mit geringftigigem Spiel in dem 
Teil 17 der Fassung 3. 
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Falls Lot vorhanden ist wird nun zunachst ein L6t- 
vorgang durchgef uhrt , in dem das Wellrohr 6 mit seinem 
Ende an das Rohrstiick 4 bzw. das Tail 16 bei einer Lot- 
stelle 34 angelotet wird. Dies erfolgt^ wenn zuvor ein 
Lot ring eingelegt worden ist, lediglich durch Erwarmung 
des betreffenden Bereichs der Fassung 3, Die Zwischenrau- 
me9 werden dabei nicht mit Lot geftillt - sie bleiben frei. 
In diesem Verf ahrensschritt kann bedarfsweise auch die 
L5tverbindung zwischen den Teilen 16 und 17 hergestellt 
werden, wenn diese nicht bereits im vorhinein hergestellt 
worden ist- Ist hingegen keine Lotverbindung zwischen dem 
Ende des Wellrohrs 6 und der Fassung 3 bzw. dem Rohrstiick 
4 gewiinscht, kann der Lotschritt entf alien. 

Zur Herstellung der Abdichtung des Fluidkanals, d.h. 
letztendlich des Wellrohrs 6, gegen das Rohrstiick 4 wird 
die Fassung' 3 nun in die in Figur 1 veranschaulichte Form 
iiberfuhrt. Dazu werden beide Fassungsteile (Teil 16, Teil 
17) jeweils in einem ringformigen Bereich radial nach in- 
nen gequetscht (beispielsweise durch mehrere radial nach 
inrien bewegte Pressbacken, die auf den AuB'enumfang des 
Teils 16 wirken) . Die Telle 16, 17 werden plastisch defor- 
miert. Dadurch nimmt der freie Innendurchmesser der Durch- 
gangs5ffnung 19 in dem Abschnitt 21 ab. Die Dichtungsbuch- 
se 25 wird somit auf den Endbereich 24 gequetscht und 
liegt mit ihrer Innanwandung 25a radial nach innen gerich- 
teter Vorspannung an den Rippen und den in den Zwischen- 
raumen verbliebenen Elastomerresten an. Dies sowie der 
Presssitz der Dichtungsbuchse 25 an der Innenwandung 18 in 
dem Teil 16 bewirkt eine sichere Abdichtung. 

In dem Abschnitt 28 entstehen ringformige radial nach 
innen deformierte Pressbereiche 29, 31, die axial mit Zwi- 



12 



schenraimen 9 zwischen 8 tibere.instiinmen, und die Ummante- 
lung 11 form- und kraftschliissig festklemmen. Dadurch ist 
die Ummantelung 11 des Wellrohrschlauchs 2 axial fest in 
der Fassung 3 gehalten* Die Abdichtung wird hingegen durch 
den metallischen Presssitz zwischen der Innenwandung 18 
und den Aulienumf angsf lachen der Rippen 8 in dem Abschnitt 
21 eirreicht. 

Wie Figur 1 veranschaulicht/ kann in das Wellrohr 6 
ein Schlauch oder flexibles Rohr 32 eingebracht sein, das 
spielfrei in das Rohrstuck 4 ragt, und die Rippen 8 zu dem 
Fluidkanal hin abdeckt. Dies ist insbesondere deshalb mog- 
lich, weil die Fassung 3 den Wellrohrschlauch anschlielit, 
ohne an irgendeiner Stelle dessen Innendurchmesser zu ver- 
engen. Das Rohr 32 kann zur Minderung der GerSuschbildung 
einer Fluidstr5mung sowie zur Reduzierung des Durchfluss- 
widerstands • dienen. Es kann jedoch bedarfsweise auch weg- 
gelassen sein.- 

Eine abgewandelte Ausftihrungsf orm der Fassung 3 ist 
aus Figur 5 ersichtlich. Diese stimmt im wesentlichen mit 
der vorbeschriebenen Fassung 3 uberein. Die Unterschiede 
bestehen in folgendem: 

Die Fassung nach Figur 5 weist als Dichtungsmittel 
nicht nur die Dichtungsbuchse 25 sondern zusatzlich eine 
metallische Abdichtung auf . Dazu ist der erste Teil 16 in 
einen Abschnitt 21a unterteilt, dessen Innendurchmesser 
etwa mit dem Aufiendurchmesser der Rippen 8 abereinstimmt 
Oder diesen geringfUgig Uberschreitet . Aufierdem weist der. 
Teil 16 einen zweiten Abschnitt 21b auf, dessen Innen- 
durchmesser mit dem AuBendurchmesser der Dichtungsbuchse 
25 ubereinstimmt . Beim Verpressen werden beide Abschnitte 
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21a, 21b radial nach innen verpresst, wodurch in dem Ab- 
schnitt 21a eine metallische Dichtung jeweils mit dem au- 
Beren Scheitel jeder Rippe 8 erreicht wird. Die Kompressi- 
on des Abschnitts 21b bewirkt das Einquetschen der Buchse 

25 und somit eine elastoitiere Abdichtung, Die Zwischenraume 
9 sind bei dieser Ausfiihrungsf orm vorzugsweise gerSumt, urn 
Pufferraume 9a auszubilden. Auf die Raimiung der Zwischen- 
raume 9 kann jedoch auch verzichtet werden. 

Figur 6 veranschaulicht eine weitere abgewandelte 
Ausfuhrungsform, die weitgehend mit der Ausf ahrungsf orm 
nach Figur 1 libereinstimmt . Jedoch ist zusStzlich zu der 
Dichtungsbuchse 25 eine weitere Dichtungsbuchse 2 6 ange- 
ordnet, die in geringem axialen Abstand zu der Dichtungs- 
buchse 25 angeordnet ist. Die Dichtungsbuchsen 25, 26 kSn- 
nen stirnseitig auch aneinander anliegen. Diese Ausfiih- 
rungsf orm bietet die MSglichkeit, die Dichtungsbuchsen 25, 

26 aus unterschiedlichen Materialien auszubilden. Bei- 
spielsweise konnen unterschiedliche Festigkeiten, Elasti- 
zitaten Oder chemische Bestandigkeiten vorhanden sein. 
Diese Ausf tihrungsf orm bietet die Moglichkeit, die Dich- 
tungsanordnung optimal auch an schwierige Verhaltnisse 
anzupassen. 

Schliefilich ist in Figur 7 eine weiter abgewandelte 
Aus fahrungs form der Fassung 3 und der mit dieser zu erzie- 
lenden Abdichtung veranschaulicht- Im Dnterschied zu der 
Ausftihrungsform nach Figur 1 ist die Dichtungsbuchse 25 
hier nicht homogen ausgebildet sondern sie enthalt Ein- 
lagen 25b, 25c. Diese konnen beispielsweise in Form von, 
wie dargestellt, flachen Metallringen koaxial in die Buch- 
se eingebracht sein, um Dif fusionssperren zu bilden und urn 
die radiale Kompressibilitat der Dichtungsbuchse 25 zu 
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begrenzen. Die ringfSrmigen Einlagen 25b, 25c sind vor- 
zugsweise im Bereich von Zwischenraumen 9 angeordnet. Sie 
. kSnnen, wie dargestellt, rechteckigen, quadrat ischen oder 
auch runden Querschnitt aufweisen. Bei dieser Ausfahrungs- 
form werden die ZwischenrSume vorzugsweise gerSumt. Es ist 
jedoch auch moglich, gerade im Bereich der Einlagen auf 
die RSumung zu verzichten, um hier eine besonders hohe 
Pressung zwischen verbleibenden Elastomerresten und der 
Dichtiingsbuchse 25 zu erzielen. 

Im Obrigen gilt ftir die Ausftihrungsf ormen nach Figur 
6 und Figur 7 die Beschreibung zu der Ausftihrungsf orm nach 
Figur 1 entsprechend. 

In Abwandlung der vorbeschriebenen Ausftihrungsf ormen 
kann die Dichtungsbuchse 25 auch von Anbeginn an ein Ober- 
maJi zu dem Teil 16 aufweisen und in dieses eingepresst 
sein. Sie kann auch aus einer klebenden, durch Verformung 
aktiverbaren Masse, einer thermisch auf schmelzbaren Masse 
Oder ahnlichem sein. 



Bei der Fassung nach den vorstehend beschriebenen 
Ausftihrungsformen kann das Teil 17 an seiner Wandung 23 
mit einer Profilierung versehen sein. Die Profilierung 
kanndurch einzelne ringfSrmige Rippen gebildet sein, die 
konzentrisch zu der Achse 7 angeordnet sind. Im Urzustand, 
d.h. wenn der Teil 17 noch nicht deformiert ist, ist der 
Innendurchmesser der Rippen 33 so grofi, dass er den AuBen- 
durchmesser der Abdeckung 15 tibersteigt. Somit lasst sich 
der Abschnitt 28 der Dmmantelung leicht in die Fassung 3 
einschieben. Bei Verpressen (radiales Komprimieren des 
Teils 17) dringen die Rippen 33 dann in die Abdeckung 15 
des Wellrohrschlauchs 2 ein und sichern diesen formschias- 
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sig. Diese Ausfiihrungsf orm hat. insbesondere dann Bedeutung 
wenn die radial nach innen Umf angskraf t zur Deformierung 
des Teils 17 als Kraftbelag in einem relativ breiten Ring- 
bereich des Teils 17 aufgebracht warden soli, so dass na- 
hezu die gesamte Wandung 23 radial nach .innen deformiert 
wird. Anstelle der Rippen 33 kann auch ein Schneidgewinde 
vorgesehen sein, das sich in die Abdeckung 15 schneidet, 
wenn die Fassung 3 mit dem Wellrohrschlauch 2 verschraubt 
wird. 

Zum Anschluss von nicht mit Armaturen versehenen 
Wellrohrschlauchen zxam Transport vorzugsweise gasformiger 
Medien bei Hochdruckanwendungen, ist eine Fassung 3 vor- 
gesehen, die ein freigelegtes Ende des Wellrohrs 6 des 
Wellrohrschlauchs 2 aufnimint, und mit diesem unter Aus- 
bildung einer metallischen Abdichtung verpresst wird* Die 
Abdichtung wird durch eine Dichtungsbuchse (25) zwischen 
- der Innenwandiing 18 eines Teils 16 der Fassung und den 
Rippen 8 des Wellrohrs 6 erreicht. Ein weiterer Teil 17 
der Fassung 3 fasst einen Abschnitt 28 der Ummantelung 11 
des Wellrohrschlauchs 2 sowohl in Axialrichturig als auch 
im Hinblick auf Kippbewegungen fest, so dass Schwenkbewe- 
gungen des Wellrohrschlauchs 2 nicht zu einer Relativbewe- 
gung zwischen dem Wellrohr 6 und der Fassung 3, insbeson- 
dere des Teils 16 ftihren. Der Dichtungsbereich bleibt so- 
mit auch bei mechanischer Belastung der Wellrohrschlauch- 
leitung 1 auf Zug oder Biegung unbeeinf lusst . 
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PatentansDriiche : 

1. Wellrohrschlauchleitung (1), insbesondere fur Druck 
ftihrende Einrichtungen, insbesondere Kaltemaschinen 
fur Kraftfahrzeuge, 

mit einem Wellrohrschlauch (2), der ein Wellrohr (6) 
aufweist, das axial voneinander beabstandete 
schrauben- oder ringformige Rippen (8) aufweist und 
das von einer Ummantelung (11) umgeben ist, die das 
Wellrohr (6) mit Ausnahme wenigstens eines End- 
bereichs (24) umgibt, 

mit einer Fassung (3), die einen ersten rohrfSrmigen 
Teil (16) mit einer Durchgangsof fnung (19) zur Auf- 
nahme des Endbereichs (24) und einen zweiten rohrf6r- 
migen Teil (17) mit einer Of fnung (22) zur Auf nahme 
eines Abschnitts (28) der Ummantelung (11) aufweist, • 
wobei die Durchgangsof fnung (19) von- einer Innenwan- 
dung (18) des ersten Teils (16) und die Of fnung (22) 
von einer Wandung (23) des zweiten Tails (17) festge- 
legt ist, 

mit einem Leitungsmittel (4), das mit der Fassung (3) 
fluiddicht verbunden ist, 

wobei in dem ersten rohrformigen Teil (16) wenigstens 
eine Dichtungsbuchse (25) angeordnet ist. 

2. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der rohrformige Teil (16) ein Me- 
tallrohr ist,. das in seiner Radialrichtung derart 
deformiert ist, dass die Dichtungsbuchse (25) zwi- 
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schen seiner Innenwandung (18) und wenigstens einer 
Rippe (8) des Wellrohrs (6) abdichtend anliegt wobei 
zwischen dem ersten Teil (16) und dem Wellrohr (6) 
ein fluiddichter Presssitz ausgebildet ist. 

3. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet ^ dass der erste rohrf 5rmige Teil (16) in 
seiner Radialrichtung derart deformiert ist, dass er 
die Dichtungsbuchse (25) mit ihrer Innenwandung (25a) 
an mehrere Rippen (8) des Wellrohrs (6) abdichtend 
anpresst und dass zwischen dem ersten Teil (16) und 
dem Wellrohr (6) unter Vermittlung der Dichtungsbuch- 
se (25) ein fluiddichter Presssitz ausgebildet ist- 

4. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Teil (16) plastisch de- 
formiert ist. 

5. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die plastische Deformation in ei- 
nem ringformigen Bereich (21) des ersten Teils (16) 
radial nach innen gerichtet ist . 

6. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1^ dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Dichtungsbuchse (25) in mon- 
tiertem Zustand plastisch deformiert ist. 

7. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Dichtungsbuchse in montiertem 
Zustand elastisch deformiert ist. 

8. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die deformiert e Dichtungsbuchse 
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(25) eine Forms chlussverbindung zwischen dem Wellrohr 
(6) und dem deformierten ersten Teil (16) bildet. 

9- Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dichtungsbuchse (25) aus einem 
einzigen Material ausgebildet ist. 

10. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dichtungsbuchse (25) wenigs- 
tens eine Einlage (25b) aus einem anderen Material 
aufweist. 

11. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dichtungsbuchse (25) eine wei- 
tere Dichtungsbuchse (26) zugeordnet ist, die axial 
an die Dichtungsbuchse (25) anschliefiend Oder in ei- 
nem Abstand zu dieser angeordnet ist. 



12. 
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Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Wellrohr (6) mit dem Leitungsmit- 
tel (-4) verbunden ist. 

Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 10 und 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Leitungsmittel (4) mit 
dem ersten Teil (16) und mit dem Wellrohr (6) verl6- 
tet ist. 

Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Teil (16) und der zweite 
Teil (17) miteinander verschweiBt oder verlotet sind 
Oder einstackig verbunden ist. 
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15. Wellrohrschlauchleitung n.ach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Teil (17) mit der Um- 
mantelung (11) in fonnschiassigem Eingriff steht. 

16. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Teil (17) mit der Um- 
mantelung (11) verpresst ist. 

17. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Teil (17) eine Innen- 
profilierung (33) aufweist. 

18. Wellrohrschlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem Wellrohr (6) ein Schlauch 
(32) angeordnet ist. 



. Verfahren zum AnschlieBen eines Wellrohrschlauchs (2) 
an andere Leitungsmlttel (4), mit folgenden Schrit- 
ten: 



Entfernen der Uramantelung (11) des Wellrohr- 
schlauchs (2) in einem Endbereich (24), dessen 
Lange geringer ist als die LSnge eines ersten 
Teils (16) einer Fassung (3), 

Saubern des freigelegten Endbereichs (24) Well- 
rohr s (6), 



Aufbringen einer Dichtungsbuchse (25) auf den 
Endbereich (24, 28) des Wellrohrschlauchs oder 
einbringen der Dichtungsbuchse (25) in die Fas- 
sung (3), 
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d. Aufbringen der Fassung (3) auf den Endbereich 
(24, 28) des Wellrohrschlauchs (2), 

e. Einsetzen des Leitungsmittels (4) in den ersten 
Teil (16) der Fassung (3), 

f . Verbinden des Leitungsmittels (4) mit dem ersten 
Teil (16), 

g. Verfoinnen der Fassung (3) zur Sicherung und Ab- 
dichtung derselben gegen das Wellrohr (6) und 
die Ummantelung. 
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Zusammenf assung : 

Zum Anschluss von nicht mit Armaturen versehenen 
Wellrohrschiauchen zum Transport vorzugsweise gasformiger 
Medien bei Hochdruckanwendungen, ist eine Fassung (3) vor- 
gesehen^ die ein freigelegtes Ende des Wellrohrs (6) des 
Wellrohrschlauchs (2) aufnimmt, und mit diesem unter Aus- 
bildung einer metallischen Abdichtung verpresst wird. Die 
Abdichtung wird durch eine Dichtungsbuchse (25) zwischen 
der Innenwandung (18) eines Teils (16) der Fassung und den 
Rippen (8) des Wellrohrs (6) erreicht. Ein weiterer Teil 
(17) der Fassung (3) fasst einen Abschnitt (28) der Umman- 
telung (11) des Wellrohrschlauchs (2) sowohl in Axialrich- 
tung als auch im Hinblick auf Kippbewegungen fest, so dass 
Schwenkbewegungen des Wellrohrschlauchs (2) nicht zu einer 
Relativbewegung zwischen dem Wellrohr (6) und der Fassung 
(3), insbesondere des Teils (16) fahren. Der Dichtungs- 
bereich bleibt somit auch bei mechanischer Belastung der 
Wellrohr schlauchleitung (1) auf Zug oder Biegung unbeein- 
f lusst . 

(Fig. 1) 
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